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Aufbereitung von Reliefdaten

Warum? - Zweck

▪ Anreicherung von Karten mit Reliefinformation

▪ bundesweite Berechnung und Darstellung

Wofür? - Ziel

▪ homogene Ableitung / Darstellung von Schummerungen im 

Verbund mit Höhenlinien

▪ in erster Linie für Webkarte

▪ für Karten mit festem Maßstab: P10, 25, 50, 100, …

▪ Bereitstellung von bundeseinheitlichen Daten und Diensten

▪ jährliche vollautomatische Aktualisierungen (DGM5 vom BKG)
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Aufbereitung von Reliefdaten

Womit? – aktuelle Quelldaten

▪ DE-weit auf Basis des DGM5 der Länder (BKG)

▪ offen für weitere DGM-Quelldaten (z.B. EU-DEM25, SRTM)

▪ DGM1 aktuell im Test: v.a. für regionale Ableitungen von Höhenlinien 

und Schummerungen in größeren Maßstäben

▪ Damm, Wall, Deich (Basis-DLM)

▪ Höhenpunkte der Länder (Basis-DLM / PO)
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Aufbereitung von Reliefdaten

Was? – Rasterdaten und Höhenlinien

▪ Schummerungen im Rasterformat

▪ Schräglichtschummerung

▪ kombinierte Schummerung (Schräglicht- und Böschungsschummerung)

▪ Höhenschichten (für kleinere und mittlere Maßstäbe)

▪ → Rasterdienste (WMS, WMTS)

▪ Höhenlinien im Vektorformat

▪ in unterschiedlichen Äquidistanzen

▪ generalisiert und geglättet für unterschiedliche Maßstabsbereiche

▪ hangneigungsabhängige Aufbereitung zur differenzierten Darstellung

▪ → Höhenlinien im Geopackage-Format
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Aufbereitung von Reliefdaten

Was? - Rasterdaten

• Webmercator: https://adv-smart.de/raster/schummerung_3857.html

• UTM32: https://adv-smart.de/raster/schummerung_25832.html

• UTM33: https://adv-smart.de/raster/schummerung_25833.html

Was? - Höhenlinien

• Basisprodukte Höhenlinien

• basemap.de Web Vektor

• Höhenlinien Webkarte - hangneigungsabhängig

Bereitstellung / Wirkbetrieb der Rasterdienste der Schummerungen ab 

August 2022 über die ZSGT: www.adv-smart.de/raster.html

https://adv-smart.de/raster/schummerung_3857.html
https://adv-smart.de/raster/schummerung_25832.html
https://adv-smart.de/raster/schummerung_25833.html
https://adv-smart.de/map-editor/map
http://www.adv-smart.de/raster.html
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Aufbereitung von Reliefdaten

Wie? - Prozessschritte, Automation 

und Bereitstellung

▪ GDAL / Python / Bash

▪ Postgres-DB (SQL, Python)

1. Berechnung der Basisprodukte

2. Berechnung und Bereitstellung der Raster Tile Caches

3. Aufbereitung und Bereitstellung der Höhenlinien

Smart_Mapping_Workflow_Relief.png
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Aufbereitung von Reliefdaten

Wie? – Prozessschritte - Basisprodukte

Relief_Prozessierung-Bereitstellung.png
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Aufbereitung von Reliefdaten

Wie? – Prozessschritte - Basisprodukte
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Aufbereitung von Reliefdaten

Wie? – Prozessschritte, Automation und Bereitstellung  - Höhenlinien

Smart_Mapping_Workflow_Relief_HL-Postgres.png
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Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

*.shp*.shp *.shp *.shp
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aus der GDAL 
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2,5 m Äquidistanz
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10 m Äquidistanz
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je Kachel ein Shapefile
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Plausibilitätsprüfung und Korrektur invalider Geometrien
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Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Importtabelle 

slopes
Importtabelle 

contour lines

▪ Höhenlinien aufteilen

▪ Höhenlinien zuschneiden

Coretable

Basis Views

je Datensatz

▪ Höhenlinien kategorisieren und 

auswählen

▪ kleine geschlossene Ringe entfernen

▪ Ausstanzen von Binnengewässern

▪ Verschnitt mit Hangneigungsflächen

VT Views P Views

pro View

(Zoomlevel)
passend 

parametrisiert

▪ Generalisieren
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Höhenlinien aufteilen / Variable: maximale Linienlänge

Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Lange Höhenlinien werden auf max. Linienlängen von 10000 m / 7500 m / 5000 m segmentiert.
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Höhenlinien zuschneiden / Variable: Zuschnittspolygon

Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Die Höhedaten werden zugeschnitten auf die im DLM erfasste Fläche der gesamten Bundesrepublik 

exklusive der Salzwasserflächen bzw. für Seeschifffahrt nutzbare Flächen.
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Höhenlinien kategorisieren

Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Die Höhenlinien erhalten eine Attribuierung entsprechend ihres größten zusammenfassenden Teilers 

(2,5er, 5er, 10er, 20er, 50er, 100er, 200er, 500er, 1000er)
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kleine geschlossene Ringe entfernen / Variable: minimale Fläche

Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Es werden geschlossene Höhenlinienringe entfernt, deren Fläche den angegebenen Minimalwert

(100qm / 250qm / 1000 qm) unterschreiten.
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Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Es werden Binnengewässerflächen zuzüglich eines Puffers (angepasst an die Konturbreite 

in der Visualisierung) aus den Höhenlinien ausgestanzt.

Binnengewässerflächen ausstanzen 

Variablen: Binnengewässerfläche + Pufferbreite
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Aufbereitung von Reliefdaten 

Wie? - Prozessschritte Höhenlinienverarbeitung

Höhenlinien mit Hangneigungsflächen verschneiden

Variablen: Fläche mit Hangneigung über Maximalwert

Höhenlinien entsprechender Kategorisierung werden auf der Fläche, deren Hangneigung

den für die Darstellung zulässigen Maximalwert überschreitet, entfernt bzw. ausgestanzt 



Workshop Smart Mapping 09./10.02.22

Regin Lippold & Friedrich Bergmann

20

Aufbereitung von Reliefdaten 

Was noch? – Ausblick
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Raster Vektoren

▪ Schummerung

▪ Höhenschichten

▪ Hangneigung

▪ Hangausrichtung

▪ Bathymetrie (Schummerung)

▪ Höhenlinien

▪ Höhenpunkte

▪ Hangneigungsflächen

▪ Böschungsflächen

▪ Höhenschichten

▪ Schummerung

▪ Hangausrichtungsflächen

▪ Tiefenlinien

▪ Profillinien (Generierung)

▪ Hangneigungsflächen 

X Hangausrichtungsflächen

!

T T

T

!

als Daten und 

Dienste vorhanden

als Daten 

vorhanden

Tests laufen

In Bearbeitung /

Entwicklung

bisher keine 

Entwicklungen
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Aufbereitung von Reliefdaten

Was noch? – Ausblick

▪ 3D-Daten / 3D-Visualisierungen

• Masterarbeiten zum Thema 3D-Daten und Visualisierung

• MapLibre: 3D Terrain-RGB
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ENDE
der Ausführungen

Danke für das Interesse.

www.adv-smart.de


